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Nazwa przedmiotu
Modelowanie procesow bezubytkowych [S2MiBM2>MPB]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Mechanika i budowa maszyn 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
Inzynieria wirtualna projektowania ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
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Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 30 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Pawet Popielarski prof. PP
pawel.popielarski@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student ma podstawowg wiedze z z zakresu fizyki zjawisk, mechaniki, nauki o materiatach (m.in. wymiana
ciepta, przeptywy, naprezenia, materiatoznawstwo, krystalizacja, przemiany fazowe), systemach geometrii
CAD oraz podstaw inzynierii wytwarzania. Umiejetnos¢ pozyskiwania informacji z literatury polskie;j i
obcojezycznej oraz z internetu, potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze do wyboru strategii wyboru technologii.
Ponadto rozumienie koniecznosci uczenia sie, zdobywania nowej wiedzy i wspoétpracy w zespole.

Cel przedmiotu

Poznanie metod modelowania i komputerowej symulacji procesow w technologiach materiatowych
(odlewanie, obrdbka plastyczna) w zastosowaniu do projektowania proceséw oraz wytwarzania wyrobow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student ma wiedze o podstawach modelowania twardego i miekkiego, umie zdefiniowa¢ zasady
sformutowania modelu i warunki jednoznacznosci dla podstawowych proceséw technologicznych.
2. Umie zidentyfikowa¢ problem wymagajgcy rozwigzania na drodze wirtualizacji oraz opracowac
geometrie CAD na potrzeby transferu do systemu symulacyjnego.



3. Umie przygotowac i sterowac przebiegiem obliczen numerycznych realizowanych komputerowo z
wykorzystaniem komercyjnego systemu symulacyjnego i analizowac¢ otrzymywane wyniki.

4. Ma wiedze z zakresu teorii sprezystosci i plastycznoéci, zna poznac podstawy teorii sprezystosci i
plastycznosci. Wie jakie zjawiska w przyrodzie i technice dotyczg teorii sprezystosci i plastycznosci.

5. Ma szczegdtowg wiedze w zakresie technologii bezubytkowych, zna wspotczesne tendencje i kierunki
rozwoju odlewnictwa i obrébki plastycznej.

6. Ma wiedze z zakresu gtéwnych tendencji rozwojowych z zakresu inzynierii mechaniczne;j.

7. Ma pogtebiong i rozszerzong wiedze z zakresu materiatdw inzynierskich. Zna nowoczesne materiaty
inzynierskie o specyficznych wtasciwosciach i ich zastosowanie jako elementéw maszyn i narzedzi.

8. Ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu zastosowania systeméw
informatycznych w projektowaniu maszyn i procesach technologicznych.

9. Ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu zastosowania systemoéw
informatycznych w projektowaniu maszyn i procesach technologicznych.

Umiejetnosci:

1. Potrafi opracowac bazy danych do obliczen symulacyjnych i testowac ich przydatnosé.

2. Potrafi zrealizowa¢ petne zadanie wirtualizacji procesu technologicznego np. odlewania po
opanowaniu wskazanego systemu symulacyjnego.

3. Potrafi przeprowadzi¢ analize wynikéw (post-processing) oraz zaplanowac i przeprowadzi¢ badania
walidacyjne dotyczgce otrzymanych wynikow.

4. Potrafi dobiera¢, projektowaé nowoczesne materiaty konstrukcyjne i narzedziowe. Potrafi stosowac
wybrang technologie do wykonania materiatu kompozytowego o zatozonych wtasciwosciach.

5.Potrafi stosowac systemy informatyczne w projektowaniu maszyn i procesach technologicznych
wiasciwych dla Mechaniki i budowy maszyn. Potrafi stosowac systemy CAx do projektowania maszyn i
symulacji zagadnieh inzynierskich.

6. Potrafi projektowac, stosowac i badac¢ wspotczesne technologie w procecesach produkcyjnych
charakterystycznych dla Mechaniki i budowy maszyn.

7. Potrafi pozyskiwac¢ informacije z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet w
zakresie Mechaniki i budowy maszyn; potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadniac
opinie.

8. Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole. Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan, porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w
zespole i Srodowisku w zakresie Mechaniki i budowy maszyn oraz prowadzi¢ debate. Potrafi kierowac
pracg zespotu ludzi.

9. Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowac¢ proces samoksztatcenia oraz ukierunkowaé
innych w tym zakresie.

Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi pracowac¢ nad wyznaczonym zadaniem samodzielnie i wspétpracowaé z czitonkami zespotu,
wykorzystujgc synergie wiedzy i doswiadczenia.

2. Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie w celu podnoszenia inzynierskich kwalifikacji
zawodowych.

3. Potrafi okresli¢ znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz
zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

4. Potrafi mys$lec€ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

Zaliczenie pisemne (zaliczenie w przypadku uzyskania min. 50,1% poprawnych odpowiedzi). Do 50,0% -
ndst, od 50,1% do 60,0% - dst, od 60,1% do 70,0% - dst+, od 70,1 do 80 - db, od 80,1% do 90,0% - db+,
od 90,1% - bdb.

Laboratorium:

Zaliczenie na podstawie odpowiedzi ustnej lub pisemnej z zakresu treéci kazdego wykonywanego
¢wiczenia laboratoryjnego, sprawozdanie z kazdego ¢éwiczenia laboratoryjnego wg wskazan
prowadzgcego ¢wiczenia laboratoryjne. Aby uzyskac¢ zaliczenie laboratoriow wszystkie ¢wiczenia muszg
by¢ zaliczone (ocena pozytywna z odpowiedzi i sprawozdania).



Tresci programowe

Wyktad:

W ramach przedmiotu omawiana jest nastepujgca tematyka:

Zasady formutowania modeli matematyczno-fizycznych. Identyfikacja modeli w procesie
technologicznym. Warunki jednoznacznosci w aspekcie koniecznych uproszczehn modeli. Rozwigzania
analityczne i numeryczne. Makro- i mikromodelowanie zjawisk. Zarys teoretycznych podstaw
przeptywdw. Zarys podstaw przeptywu ciepta. Zarys podstaw dyfuzji. Zarys podstaw filtracji. Zagadnienia
proste i odwrotne. Wspotczynniki materiatowe i fizyczne wyznaczane z zagadnien odwrotnych.
Modelowanie zjawisk sprzezonych. Modelowanie w zastosowaniu do symulacji komputerowej. Zarys
podstaw stanu naprezenia i odksztatcenia. Przyktady aplikacji w technologii odlewania. Wprowdzenie
do projektowania oraz modelowania matematycznego proceséw obrobki plastycznej. Metody doboru
paramterow metod obliczeniowych. Metody doboru paramteréw proceséw w oparciu o eksperyment
numeryczny. Modelowanie i symulacje procesow obrobki plastycznej bryt. Modelowanie i symulacje
procesow obrébki plastycznej blach.

Laboratorium:

Systemy CAD-CAE i zasady aplikacji. Przyktady wirtualnych projektéw wyrobéw (koncepcja, geometria,
transfer geometrii w okreslonych formatach). Moduty CAE dla technologii odlewania Magmasoft,
NovaFlow&Solid. Samodzielne przygotowanie i realizacji symulacji procesu odlewania. ldentyfikacja
zjawisk na podstawie wynikow symulacji. Prognozowanie jakosci wyrobéw na przyktadach wyrobow
odlewanych. Walidacja systemdéw z wykorzystaniem akwizycji rzeczywistych danych produkcyjnych.
Zapoznanie z oprogramowaniem dedykowanym symulacjom procesow obrobki plastycznej.
Modelowanie i symulajca proceséw obrobki plastycznej bryt, zagadnienia osiowosymetryczne. Dobor
parametrow procesu: maszyn, narzedzi, materiatu narzedziowego, wspoétczynnika tarcia. Modelowanie i
symulajca proceséw obrébki plastycznej blach, zagadnienia osiowosymetryczne. Dobor parametrow
procesu: maszyn, narzedzi, materiatu narzedziowego, wspoétczynnika tarcia. Modelowanie i symulajca
procesow obrdbki plastycznej blach - tgczenie blach w procesach obrébki plastycznej, zagadnienia
osiowosymetryczne. Dobdr parametréow procesu: maszyn, narzedzi, materiatu narzedziowego,
wspotczynnika tarcia.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

Wyktad:

Prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami (grafikami, filmami)

Laboratorium:

Prezentacja multimedialna, przeprowadzanie badan - modelowania oraz symulacji komputerowych
procesow- prezentacja wynikéw oraz praktyczne dziatania studentéw, dyskusja
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 1,50




